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Elementele 1-56

Hidrogen

] Categorie: nemetal Punct de fierbere:
H Numar atomic: 1 -253°C(-423°F)
1008 Culoare: incolor Descoperit: 1766

Higtraipan

Punct de topire:

-259°C (-434°F)
idrogenul este cel mai simplu atom, avind un nucleu
format dintr-un singur proton si un singur electron.
A fost unul dintre primele elemente formate dupa Big
Bang si ramane cel mai raspandit in Univers — chiar daca arde
1n stelele nenumarate, unde este transformat in heliu, consti-
tuie totusi mai bine de 75 la sutd din Universul detectabil si

este prezent in mai multi compusi decét orice alt element.

Hidrogenul este un gaz usor, incolor, extrem de inflama-
bil si se gaseste din abundent{a pe planeta noastra sub forma
apei (doi atomi de hidrogen legati de un atom de oxigen).
Legaturile slabe pe care le formeaza hidrogenul in molecule
ii ofera apei punctul relativ inalt de fierbere, permitandu-i sa
existe in forma lichida in atmosfera Pamantului, in timp ce,
la temperaturi scazute, legaturile de hidrogen se adapteaza si
lin la distanta atomii de oxigen, sub forma unei structuri de
cristal: majoritatea substantelor sunt mai dense in stare solida
decat In stare lichida, dar aceasta retea face ca gheata sa fie
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mai usoard decétapa, acesta fiind motivul pentru care plutesc
ghetarii.

Hidrogenul reactioneaza si cu carbonul, formand hidrocar-
buri, inclusiv combustibili fosili, precum carbunele, titeiul si
gazul natural (este un element extrem de inflamabil — cand
vezi 0 luméanare care arde, acest lucru se datoreaza, in mare
parte, faptului ca uleiul sau ceara elibereaza hidrogen cand
intra In contact cu oxigenul). In lipsa hidrogenului, n-am avea
caldura si lumina de la fuziunea nucleara constanta a Soarelui.

Alchimistul Paracelsus, care a trait in secolul al XVI-lea, a
fost primul care a observat fenomenul prin care bulele de gaz
inflamabil sunt produse cand metalul este combinat cu acizi
puternici. (Profesorii de chimie utilizeaza abrevierea MASH'
pentru a le reaminti elevilor ca metalele + acizii produc saruri
si hidrogen.) in 1671, Robert Boyle a observat acelasi lucru
cand a amestecat pilitura de fier cu acid clorhidric (un compus
din hidrogen si clor). Aproape un secol mai tarziu, in 1766,
Henry Cavendish si-a dat seama ca acest caz constituia un
element separat, desi el l-a numit aer inflamabil, pe care l-a
identificat, in mod gresit, ca fiind flogistic®. In 1781, cand a
descoperit ca acest gaz producea apa cand ardea, Cavendish a
sugerat ca oxigenul cu care reactiona era ,aer deflogistic”. In
1783, genialul chimist francez Antoine Lavoisier i-a dat hidro-
genului numele actual, care deriva din termenul grecesc ce

inseamnd , producator de apa”.

! MASH (engleza) este abrevierea pentru metals, acids, salts, hydrogen
(n.red.).

2

2 Substanta inexistenta, imaginatd de alchimisti pentru a explica
arderea (n.red.).

Flogisticul, un concept invechit

Teoria flogisticului, care l|-a indus in eroare pe
Cavendish, a fost un concept, disparut intre timp,
conform caruia toate elementele inflamabile contin
un element similar focului (denumit dupa termenul
grecesc pentru ,flacara"). Potrivit teoriei, substantele
care contineau flogistic deveneau deflogistice prin
ardere. Primele contestari ale acestei teorii au aparut
cand s-a dovedit ca unele metale devin mai grele si
nu pierd din greutate atunci cand ard, iar Lavoisier a
infirmat-o0, mai mult sau mai putin, cand s-a folosit de
experimente cu recipiente inchise pentru a demonstra
ca arderea implica un gaz (oxigen) care are o masa
masurabila.

Hidrogenul este extrem de usor, acesta fiind unul dintre
motivele pentru care nu se gaseste in forma pura a aerului
(pur si simplu, pluteste, iesind din atmosfera). Este mult mai
usor decat oxigenul si azotul si, de aceea, a fost primul gaz cu
care s-a umplut un balon cu aer cald.

Avea sa fie folosit inclusiv la dirijabile (baloane cu aer cald,
cu o structura rigida), dar explozia dirijabilelor (sau zepeline-
lor) pe parcursul calatoriilor, de la inceputul secolului XX, a
ajuns, brusc, la final dupa prabusirea dramatica a aeronavei
de pasageri LZ 129 Hindenburg, in 1937.

l'otusi, hidrogenul continua sa fie folosit la unele nave spa-
tiale ale NASA, inclusiv la motoarele principale de la Space
Shuttle, care sunt alimentate cu hidrogen lichid care arde si
oxigen pur. De asemenea, acest element ar putea fi combus-
tibilul verde al viitorului, inlocuind combustibilii fosili la
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masini, fie direct, sau, cel mai probabil, sub forma celulelor
de combustibil,care ar produce, ca reziduu, doar apa. Exista
nsd anumite obstacole care trebuie depéﬁite: stocarea masiva
a unei astfel de substante extrem de inflamabile ar fi riscanta,
iar hidrogenul este fie rafinat din hidrocarburi, producand si
mai multe gaze cu efect de sera, fie prin electroliza apei, ali-
mentata de electricitate, care, cel mai probabil, va fi produsa
cu ajutorul combustibililor fosili.

Existe multe alte utilizari ale hidrogenului: la crearea amo-
niacului pentru fertilizatori, la producerea compusilor pre-
cum ciclohexan si metanol (folositi in fabricarea plasticului
si a medicamentelor) si la fabricarea margarinei, a sticlei si a

cipurilor din siliciu, printre alte produse importante.

Heliu

Punct de fierbere:
~269°C (-452°F)

Descoperit: 1895

Categorie: gaz nobil
Numar atomic 2

2
4002602
Helw

Culoare: incolor

Punct de topire:
-272°C (-458°F)

proape tot ce existd In Univers si nu e hidrogen e

heliu — toate celelalte elemente insumeaza doar apro-

ximativ doi la suta din masa Universului, In ciuda fap-

tului ca sunt mai grele decét cele doua elemente, mai usoare
si mai simple.

Totusi, heliul nu este foarte raspandit pe Pamant — si abia

in 1895 a fost confirmata existenta lui. Ca unul dintre gazele

nobile, heliul este al doilea cel mai reactiv element; astfel, spre
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deosebire de hidrogen, nu se regaseste extensiv in compusi.
Insa, la fel ca hidrogenul, in stare purd este mai usor decat
acrul si tinde sa iasa din atmosfera Pamantului. Heliul este
parte din gazul natural de sub sol, unde s-a format in timpul
lepradarii elementelor radioactive precum toriul gi uraniul.

IHeliul constituie in jur de 24 la sutd din masa Soarelui: la
(emperaturile extreme ale stelei, nucleul de hidrogen trece
|'rintr-un proces de fuziune, in urma caruia se formeaza heliul.
Iin acest proces rezulta cantitati uriase de energie si, posibil,
o solutie inepuizabila si prietenocasa cu mediul la necesita-
{ile noastre privind viitorul energetic, desi ne aflam, poate, la
decenii distanta de recrearea procesului fuziunii nucleare pe
I'amant.

) modalitate de identificare a elementelor este folosirea
tnui spectroscop, un instrument care analizeaza diferitele
culori ale flacarilor unor elemente, cu scopul de a genera un
fel de ,amprentd elementara” in care lumina este fragmentata
mlr-o serie de linii colorate, si nu Intr-un spectru continuu.
In timpul unei eclipse solare din 1868, doi astronomi (france-
+ul Jules Janssen si englezul Norman Lockyer) au observat ca
m spectrul Soarelui se vedeau anumite linii clare, care nu se
polriveau cu niciun element cunoscut. Lockyer a sugerat c&
acesta era un element nedescoperit si I-a numit helium, dupa
seul grec al Soarelui, Helios. Terminatia ,-ium* indica faptul
¢a Lockyer presupunea ca elementul era un fel de metal, deve-
nind, astfel, singurul element nemetalic cu aceasta terminatie.
In deceniile urmatoare, nu s-a mai descoperit vreo alta dovada
1 existentei heliului, desi Lockyer a fost razbunat in 1895, cand
chimistul William Ramsay a descoperit urme de heliu intr-un

pav. emanat de o bucata de uraniu care fusese tratatd cu acid;
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heliul deja se formase in roca, dar a fost eliberat cand acidul a

dizolvat o parte din suprafata.

Efectul Mickey Mouse

Dupa ce heliul a fost descoperit in depozitele de gaz
natural din America, prima fabrica de productie a
heliului (care furniza armatei gaz pentru baloanele de
baraj) s-a deschis in Texas, in 1915, incepand cu 1919,
Marina americana a experimentat diverse amestecuri
gazoase pentru a combate problema intoxicatiei cu
azot la scafandri, In notitele unui experiment din 1925,
scafandrii care inspirau un amestec de heliu si oxigen
se plangeau de faptul ca schimbarea in caracteristicile
vocale ingreuna comunicarea. (Pifigaiala din voce
este provocata de undele sonore, care calatoresc mai
rapid in orice gaz mai usor decat aerul.) De-a lungul
timpului, heliul a fost produs pe scara mai larga,
fiind folosit la umplerea baloanelor pentru petreceri,
moment in care o noua generatie de copii a invatat
acelasi truc.

Dintre toate substantele, heliul are cel mai scazut punct de
fierbere si poate fi folosit la supraracirea altor substante; de
exemplu, este folosit la acceleratorul Large Hadron Collider,
ca supraconductor al magnetilor din scanerele RMN si pentru
racirea hidrogenului lichid din unele nave spatiale ale NASA.
(Supraracirea reprezinta procesul reducerii temperaturii unei
substante sub punctul de inghet, fara a o aduce in stare solida.)
Unele airbaguri de la masini contin heliu, fiindca se difuzeaza
rapid cind este decomprimat (desi azotul si argonul sunt, de
asemenea, folosite in acest scop).

12

1‘

Exista un motiv de ingrijorare cu privire la rezerva noastrad
de heliu. Preful pietei s-a prabusit odata cu privatizarea din
antt 90 a stocurilor americane, dar existd o resursa limitata,
care este alimentata foarte lent de Planeta. Asadar, desi baloa-
nete cu heliu sunt distractive, retineti ca heliul din interiorul
lor se poate elibera, iesind din atmosfera, iar acesta nu repre-

7inla cel mai inteligent mod de a utiliza acest gaz nobil.

Litiu

3 Categorie: metal Punct de topire:
L| alcalin 181°C (358°F)
684 Numar atomic: 3 Punct de fierbere:
— Culoare: alb-argintiu 1342°C (2448°F)

Descoperit: 1817

amenii de stiinta considera ca un alt element creat

initial de Big Bang, in afara de hidrogen si heliu, a

fost litiul, desi, intr-adevar, In cantitati mult mai mici.
Litiul a fost descoperit in 1800, in petalita, un minereu palid
sau transparent care poate fi transformat in pietre pretioase.
Insa, abia in 1817, chimistul Johan August Arfwedson si-a dat
scama ¢d acest minereu continea un element necunoscut péné
atunci. L-a numit dupa cuvantul grecesc lithos, care inseamna
ptalrd, deoarece fusese gasit intr-un minereu, in vreme ce alte
melale alcaline, precum potasiul si sodiul, au fost descope-
rile in materie organica, de exemplu, in cenusa vegetald sau
i sange de animal. In 1821, William Thomas Brande a folosit
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electroliza oxidului de litiu pentru a izola litiul in stare pura.
Acest element este moale i argintiu, avand cea mai redusa
densitate dintre toate metalele, si reactioneaza violent cu apa.

Litiul nu apare in mod natural pe Pamant, fiindca este atat
de reactiv incét, in stare pura, trebuie pastrat sub un strat
de ulei protector, evitindu-se astfel coroziunea acestuia. In
schimb, se gaseste in cantitati mici in diverse roci magmatice

si dizolvat in apa izvoarelor minerale.

Ciudatul caz al 7 Up

Majoritatea oamenilor stiu ca, initial, Coca-Cola
continea cocaing, dar stiati ca prima varianta a
bauturii 7 Up continea citrat de litiu, care poate fi
folosit in tratarea schimbarilor de dispozitie? In 1920,
Howdy Corporation, fondata de Charles Leiper Grigg,
a lansat o noua bautura racoritoare, numita Bib-Label
Lithiated Lemon-Lime Soda. in cele din urma, numele
a fost schimbat in 7 Up, dar, in 1948, producatorilor
de bauturi li s-a interzis sa foloseasca litiu la obtinerea
produselor lor.

In secolul al Il-lea, e posibil ca medicul Soranus din Efes
sd fi utilizat litiul ca tratament, fara sa stie, atunci cand a pre-
scris apa alcalina provenita de la un izvor din regiune (despre
care se stie in prezent ca contine litiu) in tratamentul starilor
maniacale si al melancoliei. Carbonatul de litiu a fost utilizat
in scop medicinal inca din secolul al XIX-lea, cu un relativ suc-
ces; mai ales din anii "40 a fost folosit ca tratament in tulbura-
rea bipolara, in ciuda anumitor controverse privind efectele

sale adverse si potentiala toxicitate.
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De asemenea, litiul poate fi utilizat In aliaj cu aluminiul
s magneziul, facand aceste elemente mai puternice si mai
nsoare, fiind utilizate In fabricarea aparatelor de zbor, a bici-
cletelor sia garniturilor de tren, unde metalele mai usoare asi-
pura viteze mai mari. Un compus din litiu este folosit la catozii
bateriilor cu litiu, care au o durata mai lunga de viata decat

miajoritatea celor standard.

Beriliu

7 Categorie: metal
alcalino-pamantos

Punct de topire:
1287°C (2349°F)

Punct de fierbere:
2469°C (4476°F)

Descoperit: 1798

Numar atomic: 4

Culoare: alb-argintiu

N

nainte ca omenirea sa descopere beriliul, eram fascinati de
un mineral care contine acest metal rar: berilul (al carul
nume stiintific este aluminosilicat de beriliu), ce poate fi
prefucrat intr-o varietate de pietre prefioase, inclusiv acvama-
rin, heliodor si smarald (frumoasa culoare verde se datoreaza
cantitatilor mici de crom sau vanadiu. Egiptenii antici, celtii si
romanii puneau mare pret pe smaralde, care, la acea vreme,
[rroveneau din zacamintele Europei Centrale sau ale subconti-
nentufui Indian, desi ulterior s-au descoperit si in America de

Sud, s1in Africa.
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Un metal periculos

La inceput, luminile fluorescente aveau un invelis de
chimicale, inclusiv oxid de beriliu; din nefericire, vaporii
de beriliu sunt toxici si provoaca o boala pulmonara
inflamatorie, numitd berilioza. Aceastda metoda de
fabricatie a fost interzisa la sfarsitul anilor ‘40, dupa
o epidemie izbucnita la o fabrica americana care
producea lampi. Specialistul in fizica nucleara Herbert
L. Anderson, care a avut o contributie semnificativa la
Proiectul Manhattan, a murit in 1988, dupa o lupta de
patru decenii cu boala, pe care a contractat-o in timp
ce lucra cu uraniul, in cadrul proiectului nuclear.

In secolul al XVIII-lea, preotul francez si mineralogul René-
Just Haiiy l-a intrebat pe chimistul Louis Nicolas Vauquelin
daca berilul ar putea avea un element necunoscut in compozi-
tia sa chimica. In 1798, Vauquelin a identificat prezenta unui
metal nou, pe care l-a anunfat, denumindu-1 glaucinium, de la
termenul grecesc ,,dulce” (¢lykys), datorita gustului dulceag al
unora dintre compusii lui. Totusi, numele de beriliu, derivat
de la beril, a devenit mai cunoscut si a ramas pana in zilele
noastre.

A fost nevoie de treizeci de ani de experimente pentru ca
chimistii francezi si germani sa reuseasca, independent, sa
izoleze beriliul, extragandu-l din clorura de beriliu, prin-
tr-o reactie cu potasiul. Acest element este un metal moale,
alb-argintiu, cu densitate redusa. Nefiind foarte raspandit in
Univers, s-a format dupa Big Bang si nu se regaseste in com-
pozitia stelelor, ci doar in exploziile supernovelor.
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Beriliul are cateva calitati deosebite — in 1935, James
¢ hadwick a castigat Premiul Nobel dupa ce a descoperit ca
aceslt metal reflectd neutronii, fiind In acelasi timp transparent
m lata razelor X. Aceste trasaturi explica unele dintre utili-

artle sale din prezent — foaia de beriliu este ulilizata in lito-
pratia cu raze X, iar metalul este folosit la fabricarea tuburilor
Jderaze X, a telescoapelor spatiale si in interiorul focosilor
nucleari, unde reflecta neutronii care bombardeaza uraniul.
e asemenea, este folosit tn aliaj cu cupru sau nichel (ale caror
conductivitate electrica si termica sunt sporite) in fabricarea
piroscoapelor, a electrozilor si a arcurilor, precum si in alte

aliaje utilizate In crearea aparatelor de zbor si a satelitilor.

Bor

5 Categorie: metaloid Punct de fierbere:
B Numar atomic: 5 3927°C(7101°F)
o8y Culoare: variable Descoperit: 1732

Punct de topire:
2076°C (3769°F)

a fel ca beriliul, borul a fost cunoscut, vreme de secole,
doar prin unul dintre compusii lui, boraxul (denumit si
borat de sodiu, tetraborat de sodiu si diborat de sodiu).
toraxul este sarea acidului boric si se gaseste sub forma de
vristale albe si moi, care se dizolva in apa. De-a lungul tim-
pului, a fost utilizat ca detergent, ingredient cosmetic, sub-
stantd ignifuga, insecticid, iar aurarii din Antichitate il folo-
scau la sudarea metalelor. Boraxul a fost mentionat in cartea

17



